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Catégorie : GEOTECHNIQUE ET INGENIERIE DES MATERIAUX




Transformer un site extréme en infrastructure
exemplaire. Le pont des Piles illustre comment
une approche audacieuse et collaborative, entre la
géotechnique et l'ingénierie des matériaux, peut
permettre de sécuriser la mobilité, de réduire les
impacts environnementaux et de créer une valeur
durable pour la collectivité et les générations futures.
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« Maitriser le sol, le béton, lacier, le roc et leau : poser les bases de la durabilité »
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k ° : o ,}fad' “E Lf; projet de remplacement du pont des Piles (P-14679),  limité le recours a des mesures de stabilisation lourdes
5y "?'a%h% > > sur la route 155 & Shawinigan, se démarque par une et a des ancrages supplémentaires, en adaptant
J__J,.é - ] v innovation méthodologique en géotechnique appliquée finement les solutions de fondation aux conditions
A auneinfrastructure stratégique, dans un contexte réelles du massif.
% - o géologique et hydrogéologique exigeant. Reposant sur
T e 7 un massif rocheux de migmatite tres résistant, mais Le projet du pont des Piles démontre comment
Exemple d'analyse cinématique fortement fracturé, et soumis a une nappe influencée une connaissance approfondie du massifrocheux,
d'une rupture planaire effectué par la riviere Saint-Maurice, le site imposait de appuyée par l'exploitation rigoureuse des données,
avec le logiciel Dips de Rocscience comprendre avec précision le comportement réel du transforme l'incertitude géotechnique en un levier
massif rocheux pour maftriser le risque. stratégique de conception. Cette réalisation se

distingue ainsi des pratiques conventionnelles
en permettant de livrer des ouvrages optimisés,
durables, pleinement adaptés a des contextes
géotechniques complexes avec bénéfices
mesurables pour le donneur d’ouvrage.

Plutot que d'adopter une approche conservatrice
fondée sur des hypothéses prudentes et le
surdimensionnement, AtkinsRéalis, mandatée pour les
— 3 études géotechniques et l'ingénierie des matériaux,

a déployé une stratégie d'investigation intégrée
visant a réduire l'incertitude par une connaissance

¢ Jointouvert & Jointpart.ouvert ¢ Jointfermé « Litage/stratification

Jepth Elvation Image-HM AV , Image-NM AP _ Disométre  3DLlog  Stuclures-Vraed réaliste du massif. La combinaison de méthodes En collaboration étroite avec le concepteur, les
] O o R .. g LI - | complémentaires, notamment l'utilisation de la orientations et les pendages des talus rocheux ont
: géocaméra optique et du dilatometre Probex, a été optimisés a partir des analyses géologiques et
permis une caractérisation continue et détaillée des structurales (levier déterminant dans un espace
- }( discontinuités du roc. restreint, avec fondation en arche générant des efforts
. .. . e s y N horizontaux et verticaux élevés. Cette approche a pu
Les données ainsi acquises ont été exploitées au-dela fen y .
N ” L . assurer la stabilité des ouvrages tout en évitant des
de leur role descriptif: elles ont permis une lecture . . ]
L. . . SR mesures disproportionnées.
structurale tridimensionnelle continue, intégrée a
des analyses stéréographiques cinématiques afin Ainsi, les données géotechniques ont orienté
d'identifier les mécanismes de rupture potentiels directement la conception, permettant une maitrise
[ et d'anticiper les enjeux de stabilité aux fondations optimale des risques géotechniques et des solutions
et aux talus. Cette exploration avancée a permis de proportionnées aux conditions réelles du site, tout en
r cibler précisément les zones critiques et de traduire apportant des bénéfices mesurables pour le donneur
fal les résultats en ajustements concrets de conception, d'ouvrage.

évitant le recours a des solutions génériques ou
excessivement conservatrices. Concrétement, elle a
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Relevé d'un plan de fracture par géocaméra optique
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2 | . Complexite
outres chevétres o : : = | . , . s o .
P — — Le remplacement du pont des Piles présente un niveau de De plus, la géométrie particuliere des arcs en acier,
1 2 mois de fabrication ' ' 1 & ! complexité élevé résultant de la convergence de contraintes  représentant une premiére pour le fabricant, a nécessité
oisdae o : 4 - . ] ; géotechniques, hydrogéologiques, environnementales une surveillance accrue et une collaboration étroite entre
— : L [ : et constructives rarement réunies sur un méme l'équipe de conception, le surveillant, le fabricant et les
TN ) " 4 1 projet. Implanté a plus de 24m au-dessus de la riviere inspecteurs du controle de la qualité en métallurgie du
e _._.____si]“ llﬁ%l\ ! 1| Saint-Maurice, l'ouvrage devait répondre a des exigences MTMD et d’AtkinsRéalis. Le prémontage pleine grandeur des
=== — ", ohi ‘ 1 g élevées de sécurité et de durabilité dans un environnement poutres et des entretoises en usine a permis de sécuriser
~x "'" "ﬂ' ¥ sensible et contraint. l'assemblage final des éléments structuraux, assurant une
e ' .\ y T intégration optimale des éléments lors de l'assemblage final
Une premiére source de complexité concernait l'accés au o R .
— _ 3 . PN . . R et la conformité aux hypothéses de conception.
- = ! T = : 1 . ] site pour la réalisation des investigations, notamment a
) bid - e o 14 ' . ' =3 ' [ proximité de la riviére dans un milieu escarpé. L'expertise L'ensemble de ces facteurs confere au projet un niveau de

d’AtkinsRéalis a permis de structurer cette complexité et de complexité supérieur a celui de projets de remplacement de
trouver des solutions techniques fiables et sécuritaires. ponts conventionnels.

B :'I ] e T e 1 ‘ f : B ' La présence d'un roc fortement fracturé et hétérogéne, )
A= il 1 ity B 875 . e combinée & une variabilité marquée entre les deux rives, PRINCIPAUX FACTEURS DE COMPLEXITE
® °L) PR AR [ — | a exigé une adaptation fine des solutions de fondation. Pont en arc d’acier de 180 m a tablier supérieur de 324 m
L 5 S ' ' Cette complexité était accentuée pour certains appuis Ponceau (127 m) 4 remplacer sous 18 m de remblai

soumis a des charges verticales, horizontales et sismiques e e Tl e T
importantes et implantés a proximité de talus rocheux T e e
abrupts, ou les enjeux de stabilité locale étaient critiques.
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Revalorisation des remblais et du dynamitage

Revétement dur

Bénéfices pour lenvironnement

Le projet de remplacement du pont des Piles aintégré
les considérations environnementales dés les premiéres
étapes des études géotechniques et d'ingénierie des
matériaux, afin de réduire les impacts a la source.

Situé en milieu riverain sensible, le projet sans pilier
enriviere limite les impacts sur la Saint Maurice en
préservant durablement l'intégrité des milieux naturels
environnants.

Loptimisation des fondations a constitué un bénéfice
environnemental structurant et majeur. Lintégration de
coussins structuraux dans les zones ou le roc était trés
solide et profond a permis de réduire significativement
les volumes d'excavation et le recours au dynamitage.
Cette approche a contribué a diminuer le bruit, les
vibrations et les perturbations pour les écosystemes

et les riverains, tout en réduisant l'empreinte carbone
associée aux travaux lourds.

L'analyse de la stabilité des talus a permis d'adopter, aux
approches du ponceau, des pentes plus abruptes. Cette
modification, combinée a la réutilisation des matériaux

issus du dynamitage, a permis de réduire la quantité de

matériaux a sortir et entrer au site.

Revalorisés sous forme de carapace d'enrochement et
de noyau de talus sur prés d'un kilométre, ces matériaux
ont limité les transports, réduit l'approvisionnement

en matériaux neufs et a contribué a l'optimisation des
déblais/remblais.

Les recommandations concernant l'assechement et
la protection des excavations ont réduit les risques
de turbidité et d'érosion des berges. Afin d'assurer

la durabilité globale de louvrage, un systeme de
peinture haute performance a été appliqué en usine
sur l'ensemble de la structure d'acier, sous le controle
d’AtkinsRéalis.
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Bénéfices sociaux et / ou économicues

Le remplacement du pont des Piles génere des
bénéfices sociaux et économiques importants
pour la région de la Mauricie. Située sur la

route 155, cette infrastructure constitue un lien
stratégique entre Shawinigan, La Tuque et les
territoires nordiques, jouant un réle essentiel
dans la mobilité des personnes et le transport des
marchandises.

Sur le plan social, le projet améliore
significativement la sécurité des usagers. Le
remplacement d'un ouvrage vieillissant par

une infrastructure moderne, congue selon les
normes actuelles pour une durée de vie de 75 ans,
permet de réduire les risques liés a la circulation,
d’améliorer la fiabilité et la pérennité du réseau
routier. Le tablier a été dimensionné de maniére a
maintenir deux voies de circulation lors de futures
réfections, contribuant a prolonger la durée de
vie de la structure et réduisant ainsi les impacts

pour les usagers. Une circulation plus fluide et
prévisible améliore directement la qualité de vie
des citoyens.

Une infrastructure durable et performante
soutient la compétitivité des entreprises locales,
notamment dans les secteurs forestier, industriel,
commercial et touristiques de la Mauricie.

Le projet assure la continuité des activités
économiques et renforce le dynamisme régional.

Enfin, la rigueur des études géotechniques, de

la surveillance et du contréle de la qualité des
matériaux réalisés par AtkinsRéalis contribue a
une utilisation responsable des fonds publics. En
réduisant les risques techniques et les besoins
d'interventions futures, le projet constitue un
investissement durable et générateur de valeur
pour la collectivité.




" AtkinsReéalis

Issue de l'intégration d'organisations établies de longue date, dont la premiere remonte 41911,
AtkinsRéalis est une société de calibre mondial de services d'ingénierie et d'énergie nucléaire,
dont le siege social est a Montréal. Elle est dédiée a fagonner un meilleur avenir pour notre planete
et ceux qui l'habitent.

Les divisions Géotechnique et Ingénierie des matériaux d’AtkinsRéalis remontent a 1938 et, de ce
fait, ces divisions ont été au cceur du développement du Québec dans les domaines des ouvrages
| d'art, des infrastructures routiéres et municipales.

AtkinsRéalis offre a ses clients des services complets couvrant l'ensemble du cycle de vie d'un
actif: consultation et services conseils, services environnementaux, réseaux intelligents et
cybersécurité, conception et ingénierie, approvisionnement, gestion de projet et de construction,
exploitation et entretien, mise hors service et capital. Lentreprise est active dans des secteurs
stratégiques tels que les services d'ingénierie, notamment en infrastructures, transport, énergie,
environnement, batiments, énergie nucléaire et capital.

Parce que nous croyons qu'il est important de reconnaitre le lien entre la durabilité et les autres
processus en vigueur dans les domaines économique, social et environnemental, AtkinsRéalis

est signataire du Pacte mondial de 'ONU en réponse au Programme a ['horizon 2030. Nous avons
lancé différentes initiatives, tant du coté des activités d'entreprise que de celui de la gestion de
projets, pour atteindre nos objectifs. AtkinsRéalis a aussi lancé sa vision pour fagonner une société
durable avec des cibles améliorées en matiére d'environnement, de société et de gouvernance.
Divers objectifs et activités, regroupés sous 12 catégories distinctes, sont réalisés au quotidien.
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455 boul. René-Lévesque Ouest
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