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Plan de la présentation

1. Mise en contexte

2. Nouvelle méthodologie pour I'analyse
représentative des matériaux grossiers

3. Application de la nouvelle méthodologie - Essais
4. Protocoles - Laboratoire d’analyses chimiques
5. Reésultats des essais

6. Conclusions
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Problématique

* Lors du prélevement et de I'analyse d’un
échantillon, on ne considére généralement
que la fraction fine des échantillons

» Lorsque la fraction grossiére (> 5 mm) est
importante dans un matériau, il risque d’avoir
un probleme de représentativité du matériau

* Sous-estimer voire ne pas considérer la
fraction grossiere dans I'échantillonnage et
I'analyse d’'un matériau = impact sur les colts
de réhabilitation / gestion
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Problématique (suite)

* Aucune méthode d’analyse standardisée pour
les matériaux grossiers n’existe chez les
laboratoires d’analyses actuellement

 Nombreuses publications au Québec sur
I'échantillonnage et/ou I'analyse des matériaux

* Aucun portrait global relié a la problématique
des matériaux grossiers
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Objectifs du comité

* Donner un apercgu de la documentation existante
et des lacunes relevées

* Proposer une méthodologie d’échantillonnage et
d'analyse des matériaux grossiers qui donne des
résultats plus représentatifs

 Effectuer des essais avec la nouvelle
methodologie et présenter les résultats,
avantages et limitations
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Documentation répertoriée

» Guide de bonnes pratiques pour la gestion
des matériaux de démantélement
(MDDELCC, 2002)

"+ Guide d’échantillonnage a des fins d’analyses
environnementales - Cahier 5 -
Echantillonnage des sols (CEAEQ, 2010)

* Norme NQ 2560-600 - Granulats - Matériaux
recyclés fabriqués a partir de résidus de
béton, d’enrobé bitumineux et de briques -
Classification et caractéristiques

gr[;«_ * Analyse des granulats naturels
(MDDELCC, 2001)
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Documentation répertoriée (suite) ';ﬂ

* Lignes directrices relatives a la gestion de
béton, de brique et d’asphalte issus des
travaux de construction et de démolition et
des résidus du secteur de la pierre de taille
(MDDELCC, juin 2009)

Lieux d’enfouissement des sols contaminés -
Guide de conception, d'implantation, de
contréle et de surveillance - Annexe 1 -
Procédure d’évaluation et de gestion des
fractions grossiéres (mars 2012)

* Méthodes d’analyse du CEAEQ
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Documentation - Analyses chimiques
Méthodes du CEAEQ:

 Anions - MA.300-IONS 1.3

Métaux et métalloides - MA. 200- met. 1.2

HP C,,-Cs, - MA.400-Hyd 1.1

HAP - MA.400-HAP 1.1

BPC - MA.400-BPC 1.0

COV - MA.400-COV 2.0
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Revue documentaire

Echantillonnage au chantier
* La plupart des guides / lignes directrices réferent au
Cahier 5 - Echantillonnage des sols du CEAEQ

» Matériaux grossiers —
Particules dont le diamétre > 2 mm ou > 5 mm

* Si proportion des matériaux grossiers (& > 5 mm)
constitue > 80% p/p — il est recommandé d'utiliser
un echantillon complet représentatif
(fractions fine et grossiere combinées)

« Aucune précision sur la facon d’échantillonner les
L matériaux grossiers n’est apportée (ex.: volume /
poids de I’échantillon, contenant a utiliser, etc.)
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Revue documentaire (suite)

Préparation et analyse des échantillons

 Si proportion des matériaux grossiers (J > 5 mm)
constitue moins de 80% p/p — analyse menée
sur fraction fine <2 mm; comme un sol

* Broyage et frottis non recommandés
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Revue documentaire (suite)
Préparation et analyse des échantillons (suite)

* Si proportion des matériaux grossiers (& > 5 mm)
constitue plus de 80% p/p — analyse faite sur
fractions fine et grossiére combinées

« Selon Cahier 5 = contacter le laboratoire
d’analyses pour établir la méthode d’extraction
« Selon autres documents =2 contacter le CEAEQ

« Pertinence de respecter les proportions de chaque
fraction —- Comment s’en assurer?

sl « Documents ne précisent pas de méthode d’analyse
e standardisée pour les matériaux grossiers
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Revue documentaire (suite)

Interprétation des résultats

* Aucune méthode pour analyser la fraction
grossiere — Interprétation des résultats faite
selon résultats de la fraction fine
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Définitions

* Documentation révisée présente plusieurs
définitions de différents matériaux, soit:

« Sol

Granulat
Granulat naturel
Pierre

Pierre concassée

 Des contradictions existent dans ces définitions

3
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Définitions (suite)
 Sol:

* « (...) matériaux d’origine minérale composés de
particules ou de fragments de pierre, de gravier, de
sable, de silt ou d’argile, pouvant étre en place ou
étant rapportés, généralement de déblais,
d’excavations, de carriéres, de sabliéres ou de
chambres d’emprunt (...) »

Source: ,
MTQ, Tome VII - MATERIAUX, décembre 2015
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Définitions (suite)

 Granulats naturels:

* materiaux naturels importés

* recouvrent le sol

e associés a des infrastructures

» extraits des carriéres: pas a proprement parler
des sols car issus des opérations de fracturation,
de concassage et de tamisage d’une formation
rocheuse

* pas des matieres résiduelles ou des matériaux de
démantelement

Source:
GUIDE DE BONNES PRATIQUES POUR LA GESTION
[ DES MATERIAUX DE DEMANTELEMENT, ao(t 2002
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Nos définitions

 Matériaux fins: > 80% <5 mm
(sable, silt, argile)

- Matériaux grossiers * :
>20% > 5 mm et < 80% > 80 mm (gravier)

e Cailloux: >80% > 80 mm

*excluant sols cohésifs a granulométrie étalée, ex. till
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b Unified Soil Classification System (USCS)

Caillou > 80mm

Matériaux grossiers
Gravier 5-80mm

Matériaux fins

— Sable, silt,
argile < 5mm
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% . Nouvelle méthodologie pour I'analyse
" représentative des matériaux grossiers
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Nouvelle méthodologie

* La documentation indique de contacter le
CEAEQ et/ou les laboratoires d’analyses
lorsque la fraction > 5 mm représente > 80%
(matériaux grossiers)

* Notre sous-comité a contacté le CEAEQ et a
obtenu un protocole préliminaire pour I'analyse
des matériaux grossiers

* La nouvelle méthodologie proposée est basée
sur ce protocole




METHODOLOGIE POUR L’ANALYSE REPRESENTATIVE DES MATERIAUX GROSSIERS

Matérlaux grossiers avec potentiel de
contamination (1) 2!
—
T
Préiévement d'un
échantiion poncuuel
pour 5 COV
T ]
Matériau fin Caltiowx
>80% <Smm >80% >80 mm
Méthodologie non Méthodologie non ’
= = R
CHANTIER
Traiter i;mme un Voir CEAEQ
Traiter comme un
Prélever un sol
volume minimat de
Ska

—
—

Confirmation des

fractions

I L Ll L)

P P P P a0
<Smm S-20mm 20-80mm {exclus) -— LABORATOIRE
= —— —

— LABORATOIRE

Résutats en fonction du polds des
matériaux utilisés pour I'extraction

(mg/kg) e
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Nouvelle méthodologie (suite)

Applicable pour matériaux grossiers avec un
potentiel de contamination

L’échantillon ne doit pas contenir > 20% de
matieres reésiduelles (ex. granulats de béton,
machefers, scories, MRD)

Méthode d’échantillonnage par tranchée de
reconnaissance est nécessaire, a moins que I'on
soit en contexte de réhabilitation

Non applicable pour les contaminants volatils
(échantillon ponctuel requis)

2 - I|
':‘\‘I]
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Nouvelle methodologie (suite)

1¢ étape - Chantier
« Evaluation visuelle des fractions au chantier

* Trois catégories de fractions :
* Matériaux fins
* Matériaux grossiers

o Cailloux

acle
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Nouvelle méthodologie (suite)

1¢ étape - Chantier (suite)

Matériaux fins Matériaux grossiers Cailloux
J Y N
Traiter comme Appliquer la Méthodologie

un sol méthodologie non applicable
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Nouvelle méthodologie (suite)

1¢ étape - Chantier (suite)
* Prélever un échantillon minimal de 5 kg

 Transférer au laboratoire de sols

acle
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Nouvelle méthodologie (suite)

2¢ étape - Laboratoire de sols

* Tamisage pour confirmer les fractions

* Assurer la décontamination des équipements
de tamisage et quartage (avant et aprés)

 Confirmation des fractions:

« P<5mm

« P5-20 mm

« P 20-80 mm

P >80 mm (exclus)
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Nouvelle méthodologie (suite)

2¢ etape - Laboratoire de sols (suite)

* Reconstruction d’un échantillon représentatif
selon la pondération massique (p/p)

e % <5 mm/ masse totale du 0-80 mm
* % 5-20 mm / masse totale du 0-80 mm

* % 20-80 mm / masse totale du 0-80 mm
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Nouvelle méthodologie (suite)

3¢ étape - Laboratoire d’analyses chimiques

* Analyse chimique des paramétres d’intérét
sur I'’échantillon représentatif pondéré

» Resultats en fonction du poids des matériaux
utilisés pour I'extraction (mg/kg)
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Nouvelle méthodologie (suite)

4¢ et derniére étape - Analyse et gestion

* Analyse des résultats obtenus

« (Gestion en fonction des résultats

acle
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S\ Application de la nouvelle méthodologie -
%" Essais
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Granulats a béton - Pierre nette (norme CAN/CSA A23.1-14)

Dimension Pourcentage de la masse totale passant chaque tamis®

nominale
du
granulat,
mm 112 mm 80 mm S6mm 40 mm 28 mm 20 mm 14 mm 10mm 5mm 25mm 1,25mm
Groupe | 40457 — —_ 100 953100 — 35370 — 10230 0as — —
2835t - — — 100 952100 — 30465 - 0al0 0as —
20a5 — — — — 100 85a100 50a90 25460 0al0 0as —
14a5 — — - - — 100 902100 45375 0Dals Qas —
10425 — - — — — — 100 854100 10430 0alo0 0as
Groupe Il 80240 100 902100 25a60 0als — 0as o~ — - — —
56428 — 100 902100 30a65 0al1s — 0as - - - —
40420 — — 100 902100 25a60 0al1s — 0as - — —
28414 — — — 100 902100 30aé5 0als — 0as — —
202310 — — — - 100 853100 — 0320 0as — —
14310 — — — - — 100 852100 0245 0a10 — —
10a5 - — — - — - 100 B5a100 0a20 0as —
5425 — — — - — — — 100 702100 10a40 0al0

PN20-5 PN40-5 PN40-20 PN80-40




Fuseaux granulométriques - Pierre concassée
(norme BNQ 2560-114/2014)

Norme —
Matérian a: & e RN, setiaiaodd iy saonh LR IED S Tamis,
‘ ‘ S 11z [ 80 | s6 | 40 [ 315 [ 20 | 14 | 5 [ 125 ] 315 | 80
N ’ ;’?,‘r-:éwv-_-s bv'_'ss-.uﬁ"é:';' NES ORI %” Sl B e e e AP
MG 20 5. 0. 100 | 90-100 | 6893 | 3560 | 15-38 5-17 2,0-7.0
MG 20b 5.0. 100 | 90-100 | 6893 | 3560 | 1538 | 5-17 | 5.0-110
MG 31,5 100 s.0. | 90-100 | s.o. 60-90 | 30-60 | 1540 | 5-20 2,0-8,0
MG 56 100 82-100 5. 0. 55-85 5. 0. S.0. 25-50 | 11-30 4-18 2,0-7.0
MG 80 100 | 80-i00 | 60-85 5. 0. 3560 5. 0. 2345 | 12-29 | 5-17 1-15 0-10,0
MG 112 100 5. 0. 5.0, 5. 0. 8. 0. $. 0. 5. 0. 12-100 | s5.0. 5.0, 0-10,0
NOTES —

| Lamention 5. 0. sighifie qu’il n'y & pas d’exigences pour le tamis conceme.

2 Comme il est indiqué dans 1"objet et le domaine d’application, les exigences du présent tableau s"appliquent avant l¢ iransport et la
mise en wuvre des granulats. Certains donneurs d’ouvrage peuvent établir des exigences qui s’appliquent aprés la mise en ceuvic des
granulats, notamment dans les clauses techniques de devis particuliers ou dans un cahier des charges. 1l importe alors de noter quc les
conditions de mise en ceuvre, notamment le compactage, la misc en circulation sur le chantier et la ségrégalion peuvent avoir une
incidence sur la granularité des matériaus.

MG-20 MG-56 MG-80 MG-112
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Echantillons pris en compte

Sept (7) échantillons de matériaux grossiers
(échantillons originaux: sacs de 5 a 20 kg):

1. Pierre nette - sous-fondation de chaussée -
contamination anticipée: phénoliques et/ou hydrocarbures

2. Pierre concassée - recouvrement (poste électrique) -
contamination anticipée: métaux

3. Pierre concassée - recouvrement (poste électrique) -
contamination anticipée: BPC

4. Pierre nette - recouvrement (poste électrique)
contamination anticipée: hydrocarbures
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Echantillons pris en compte (suite)

Sept (7) échantillons de matériaux grossiers
(échantillons originaux: sacs de 5 a 20 kg):

5. Pierre concassée - sous-fondation de chaussée -
contamination anticipée: hydrocarbures

6. Pierre concassée - sous-fondation de chaussée -
contamination anticipée: hydrocarbures

7. Roc fracturé — granulométrie = pierre concassée -
matériaux excaves mis en piles - site résidentiel -
contamination anticipée: hydrocarbures



Vrac + ponctuel Préparation Séchage

- .
a

-

Tamisage:

Envoi au laboratoire

Pondération E Essai en laboratoire d’analyses
(Vrac pondéré + ponctuels)



Vrac + ponctuel Préparation Séchage

L 4

Tamisage:

Fri 1iad
S (xd»0 4% W x 0

Envoi au laboratoire

Pondération Ay Essai en laboratoire d’analyses
(Vrac pondéré + ponctuels)
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Détails des échantillons analysés

PN40-20 () PN40-20 ()

Courbe granulométrique Courbe granulométrique

1m0 ine

21 unNITES

[Beazo(alanthracéne
senzota)pyrene
|seazo{bfucranthane
|Beazoljjfluoranthéne
|2enio{kAuorantiens
Banioicohansathrens

¥

IChrysene
joibenz(a hanthracene
Ioibenzo(a,ijpyrena
Dibenzo(a, hipyréne
lDibenze(a,lipyréna
[7,12-Dimetivbenzantiracene
[Fluoranthine
fFluorine
pncdno] L2 3cdlgymens
[atathyichotanthring gy I
28 Naphiaiéne me/keg 08 LE]

rog/ke

mefkg

mefhg

mg g

mgig

Pourcentage passant (%)
Pourcentage passant (%)

[Fheazstyrene

ryrene
|:-Méthytnaphialéne
10 1-Mdthyinaphtaléne

1 3-Diméthymaphwlene

[2.3.5-Triméthynaphaléne 02 a1
- B

.1 9 v
o o 1 = el o o a1 1 10 100

Dimensions des particules (mm) Dimensions des particules (mm)

= s lae

[2,3,5-Trimathyinaphraléns

acle



22016 X

GEOENVIRONNEMENT
Deétails des échantillons analysés (suite)
MG-20 ()

COURBE GRANULOMETRIQUE

100
L LITE 1 LTI T TTTTTm
|0 saen [ET
|Cure #echassloneage IsiEs
| [nsorsemas prreT 90
T o mnu‘.lslulx ™
T = . 53
E"‘"
Pt R E | ) - 80
Whrsame A3] i) o | b | 8 5
fBaryurm (R 0] 300 | 3| 1 <A
[Catmm e mgagi1a] 8 | w0 LT Al
L iChrome (1) uﬂﬂﬁ 3 | o [ <A 70
feekas feal =g | 331 50 | 300 3 &
| =i wafig] 40 ] 100] 526 o a0 =
T O —T Y Y z
LIMM mgug | T70{ 1000] 2200 [ A 60 %
e [rig] 3
oo iy e e ——t <4
[ oo v o EEED ] é
[ 30| 40 | 00| ®
—Fm; I EHEDED < 50 =
N g/ 130] 500 (3500 [5aco] < 3
E
@ =
o
o4
3 3
-9
g 20
o
10
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

DIMENSION DES PARTICULES, mm
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Détails des échantillons analysés (suite)
MG-56 ()

COURBE GRANULOMETRIQUE

100 D Maxxam BP6578 BP6579
Date d'échantillonnage 2015/11/03 2015/11/03
¥ Bordereau e-455361 e-455361
l 80 ooes] A 18] cmmo:)m(ioe R csoooma-)ﬁ(zne al i
[% HUMIDITE % - -] - 5.8 6.3 N/A
fBPC Totaux ~ [me/kg[o.0s]1]20] w0.01 [ 2o [ec]on]
70
=
%
60 &
73]
!
[N
50 3
o
«
=
-
&
30 =
=}
:/ )

0.001 0.01 0.1 1 10 100
DIMENSION DES PARTICULES, mm
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Détails des échantillons analysés (suite)

PN20-5 (+)

ID Maxxam BPE575 BP6580
. B e gechantiiooage 2015/11/03 2015/11/03
COURBE GRANULOMETRIQUE o e sor
unkes| A | 8| ¢ 3 7% | wca | 000081608 | |0,
100 Dup. de Lsh. A
% HUMIDITE % |- [-]- 63 N/A N/A WA
[HYDROCARBURES PETROLIERS
90 [Pyarocariures pitrobers [CI0-C50) | mg/ig] 300] 705] 3500] <100 [ T[as3s1e3 10 ieon | TBc[100]
80
70
=
g
60
v
«
-
50 =
&
<
=
e
=
30 o
-5
20
10
i Hil 0
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

DIMENSION DES PARTICULES, mm
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Détails des échantillons analysés (suite)

MG-80 ()

Courbe granulométrique

I 1 | =
(e 237138 . + ..
2015/12/2 LN
exs0a0? 5037 - "
. €900004-91. CS00004-91 |
imiés| A (8| c| peaTrane |on|iem L o=
3 1] |
|
/g |3 14 |+a]as (53 ab] 01 | »
g |8 3] 22l 23 Jaa|nz B2 zalo1 |
53] 24 aaloa 34 i 1
mggloalafe m | 1 M | & Ll | ‘f“
mpiglaz) 1| e 1 >*] 1 [2) sLlos
eaf:e 3D [F velon] v
R iEam ) #c01 T 1 é
LRI EN R Bciaz ax =loa
swvgloafzfael [iEn 24 [N '"'E
R scias & N w
mgglog] 2] x| 15 B ] :
my/iglos] 2] e scioz 13 yim ‘ r
L BE i o safos T a
g (03] 3] 30 7_':; vy _E‘F i
meiglodf 1] e 01 =23 ax
IR EED fos Y] loa a
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LEIR 23 e hiad 1. A8l 03
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=it T _1’%: = sc] 1 ! o
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Détails des échantillons analysés (suite)
MG-56 a MG-112

Courbe granulométrique

¥ - 100
i AN ] Il i Il |
[ i 4 4 d
o Ny JosIL Tt
- EIET P ) ! 90
RO €900004-51 | T
wstis| A |8 ¢ | prarrioe | o |uoe| peccouooss| o | Loa) \
ot *
= J i
! B1] 0] 1a aalos] oz Jae|sa Y B
—%- e 02 safes] o2 |iaaz |
mgiging T4 Ag|83 i1} (31| *
honisal s s e menglosfa] e 2 3 :b:ix 1
Famcoi e meig (B3] 1] 80 16 = S st ecfaa] 4 ' T
perin T ane w10 14 - welaa .
B e LEIERETS L] =L . Ll - —
|3zt s matiees meiglotlaf o 1 e Bijey E'
f—| : 01f1] 30 32 < 2]
e B33l &3 =3 3 E
81l ] FT) 3 ] L]
mengfoal 110 33 3 [ a
- mphgleaa| =2 a8 anias
Baf 1| B4 L i bnd a
8] 3] 20 <01 21
| [ tem et tescasincane D @1 a1 s
3 3 el 3 NI i
i 1 ARi0s g
i 133 Ao 1] 29 scle:
[ (3 adyichomsins 23] 2|20 s i [ )
[apasaone ilm| a2 aslaz| o
- menglesls|so En sl s BN ] 5
e mengfos ax <]z B> 5 [~
B i il i]: 82 Iz'l-! 1
3-4t 4ty naphainne i kD] L+ aaiol
| |2 3 Cvmarminaste s mgAgiaa)s|m el e L2
[ Trimem paapA T meAglod] & | 10 gz ey T
. e PR e "
|
. e v +
. 1 I
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Dimensions des particules (mm)
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Détails des échantillons analysés (suite)
MG-56 (&)

1D Maxeam BY7938
COURBE GRANULOMETRIQUE Date d'échantillonnage 2016/01/25
# Bordereau E-455367
F— 100
&l‘ m m Unités| A [ B | € |ROCIPI-S)}<5MM| CR
90 ;
f HYDROCARBURES PETROLIERS
80 Hydrocarbures pétrofiers (C10-C50) | mg/kg | 300|700 3500 410 AB
70
=
Z
[
2
-
50 @
Qo
<
g
-
=
30
. g
il "
|
10
I :
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

DIMENSION DES PARTICULES, mm
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_ Laboratoires d'analyses chimiques
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Méthodologie usuelle (sols)
Selon les méthodes du CEAEQ:

; 1) " .+ Aliquote de 1 a 10 g d’echantillon,
%, " dépendamment du type d’analyse a réaliser

: ) - Echantillons passant les tamis de 2 ou 5 mm
« 250 g suffisant pour 'ensemble des analyses

- » Reéactifs et volumes prescrits par le CEAEQ

 Contenants utilisés varient de 40 a 300 ml

acle
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Methodologie actuelle (matériaux grossiers)

* RAPPEL - Cahier 5 du Guide d’échantillonnage:
recommande d’analyser les échantillons au
complet (fractions fines et grossiéres combinées)

e Siaucune instruction n’est fournie au laboratoire:
o extraction de surface: fines insuffisantes
« extraction sur les fines (< 5 mm): si suffisantes

-+ Protocoles varient selon les laboratoires
~  (prélévement et extraction non standardisés)

« Communication “aléatoire” avec les consultants

* En conséquence: résultats variables a prévoir
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Meéethodologie actuelle (matériaux grossiers)

 RAPPEL - Cahier 5 du Guide d’échantillonnage:
recommande d'analyser les échantillons au
complet (fractions fines et grossiéres combinées)

) auQ@UBLJ e au laboratoire:

o extraction de surface: fines insuffisantes
« extraction sur les fines (< 5 mm): si suffisantes

-+ Protocoles varient selon les laboratoires
- (prélévement et extraction non standardisés)

« Communication “aléatoire” avec les consultants

 En conséquence: résultats variables a prévoir
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Nouvelle méthodologie (matériaux grossiers)

Différences - méthode utilisée vs méthodes usuelles

- Echantillons de 20 kg — sous-échantillons de 5 kg —
aliquotes représentatifs de 80 a 500 g, recomposés a
partir des fractions <5 mm, 5-20 mm et 20-80 mm

* Contenants surdimensionnés et submersion totale
des echantillons; modification des techniques
d’extraction prescrites dans méthodes du CEAEQ:

» Bains a ultrasons pour les organigues
* Digestion a chaud pour les métaux
» Extraction a I'eau sur extracteur rotatif; anions
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Nouvelle méthodologie (matériaux grossiers)

Différences - méthode utilisée vs méthodes usuelles

“@@%& . - Echantillons de 20 kg — sous-échantillons de 5 kg —

réprése 80 a 500 g, recomposés a
paytirides fragiion m, 5-20 mm et 20-80 mm

- Contenants surdimensionnés et submersion totale
. ng, I@ati s techniques
X Q- rgsciiteg d ethodes du CEAEQ:

« Bains a ultrasons pour les organiques
« Digestion a chaud pour les métaux
l » Extraction a I'eau sur extracteur rotatif; anions



2016

GEOENVIRONNEMENT

Nouvelle méthodologie (matériaux grossiers)

Organiques Anions

(=)
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Nouvelle méthodologie (matériaux grossiers)

Principaux défis en laboratoire lors des essais:

e .« Utilisation de contenants de volume adéquats
s (permettant de totalement submerger les échantillons)

~+ Utilisation de 30-100 plus de réactifs d’extraction

* Manipulation de grands volumes d’extraits nécessitant
d’étre concentrés = augmente les codts des réactifs

* Augmentation du temps de traitement des échantillons
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Résultats des essais
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11000 mg/kg

14 000 mg/kg

' Résultats - HP C10-C50

11000

545%

Annexel

B MDDELCC (Guide d’échantillonnage, Cahier 5)

(Extraction de surface)
B <5 mm seulement
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(1de2)  >80mm (1de 2) 80mm



11000mg/kg

14 000 mg/kg

' Résultats - HP C10-C50

11000
54.5%

Annexel
RESC

B MDDELCC (Guide d"échantillonnage, Cahier 5)

(Extraction de surface)
B < 5 mm seulement

10000 === — - - . ——— e e s s e s s e s s s s
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b Résultats analytiques (HAP)

FIGURE 1

ing of selected

Structure and numbering
Naphthalene

PAHs
H2 H2
1 2 i
e Acenaphthene

Fluoranthene

HAPs - Masse moléculaire
basse

(2 a 3 cycles: ex. naphthaléne
(incl. diméthyle & triméthyle),
fluorene, anthracene,
phenanthrene, fluoranthene

HAPs - Masse moléculaire

élevée

(4 a 7 cycles: ex. pyréne,
benzo(a) anthracene,
chrysene, benzo(b)
fluoranthéne, pérylene,
benzo(a) et indéno(1,2,3-cd)
pyrene



710 mg/kg

Résultats - HAP légers (anthracéne)

250
B MDDELCC (Guide d’échantillonnage, Cahier 5)

(Extraction de surface)
B < 5 mm seulement

M 5-20 mm seulement

M 20-80 mm seulement
200

% Procédure CEAEQ (composé pondéré : <5 a 80 mm)

150

Iw pun mm v o . —— o o o oo Gb G Gy S N WD G I R D D S S S G e em e critére
C/RESC
50 - =
10+ === == Rl == ————— Critére B

0 Z

C900004-91 (2 de 2) Prat 32.5% McColloch
{1de 2) 80mm (1de 2)




Résultats - HAP lourds (chrysene)

510 mg/kg
(73 mg/kg) 240 mg/kg 560mg/kg 100 mg/kg

T r 1 1
38.3% 54.5¢

B MDDELCC (Guide d’échantillonnage, Cahier 5)
(Extraction de surface)

|

23%
4 W a.

@ < 5 mm seulement

N 5-20 mm seulement

|

B 20-80 mm seulement

|

# Procédure CEAEQ (composé pondéré : <53 80
mm)

i

%/ RESC
%
; ,// ___________ Critére C

C900004-91 pratt 32.5% McColloch
(2 de 2) (1de2) 80mm {1de 2)



Résultats - BPC Totaux

25 —— — —
I Critére C
10 mg/kg
e B MDDELCC {Guide d'échantillonnage, Cahier 5)
H < 5 mm seulement
B 5-20 mm seulement
15 - — I M 20-80 mm seulement
# Procédure CEAEQ (composé pondéré : < 5 & 80 mm)
1- ————— .-—--------------------------- critéren
0.5 —— - -

€200004-91
(2de 3)



Résultats - Zinc

____________________________________________________ Annexe |
RESC

B MDDELCC (Guide d'échantillonnage, Cahier 5)

@< 5 mm seulement

M 5-20 mm seulement

B 20-80 mm seulement

7 Procédure CEAEQ (composé pondéré : <5 a 80 mm)

----------------------------- Critére C
46.1% ;
............... % D - w = = = CritereB
SR /W m=mo crittreA
€900004-91

(1de 3)



.
’ ii — @
- Cube de 80 mm | Cube de 10 mm | Cubede 2 mm | Cube de 1 mm

Surface 38400 mm? 600 mm? 24 mm? 6 mm?
Pour occuper 1 512 cubes 64 000 cubes 512 000 cubes
38400 mm?

Surface totale 38400 mm? 307200 mm? 1536 000 mm2| 3072000 mm?2

- @ w

C9000004-91 136 mg/kg 1051 mg/kg 7312 mg/kg

QO — @0 — G
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Conclusions
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Conclusions générales

» Majorité des documents revus:
discuter avec CEAEQ ou laboratoires
lorsque > 80% de I'échantillon est > 5 mm

Nouvelle méthodologie:
applicable si plus de 20% est > 5 mm
(toutefois, moins de 80% particules > 80mm)

Méthodes actuellement utilisées (aléatoires):
non standardisées, résultats non représentatifs
« Extraction sur fraction fine
(aliquote de 1 a 10g) - résultat sur / sous estimé
« Extraction de surface - souvent sous-estimé
L (preléevement et mode d’extraction variables)
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Conclusions générales

* Majorité des documents revus:
discuter avec CEAEQ ou laboratoires
lorsque > 80% de I'’échantillon est > 5 mm

oMot B ] F

(toutefois, moins de 80% particules > 80mm)

* Methodes actuellement utilisées (aléatoires):
non standardisées, resultats non representatifs
« Extraction sur fraction fine
(aliquote de 1 a 10g) - résultat sur / sous estimé
« Extraction de surface -2 souvent sous-estimé
af:[e (prélevement et mode d’extraction variables)
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Conclusions générales (suite)

* Peu importe le type de contaminant:
contamination plus importante dans les fines

« Meéthodologie proposée:
plus représentative car, plus structurée
(basee sur la granulométrie; fines et grossiéres)

» Géneralement applicable pour majorité des
contaminants (excluant COV et HAP légers)
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Conclusions - Avantages

* Augmente le niveau de confiance des résultats
(résultats représentatifs sur échantillons pondérés)

« Résultats reproductibles, quantitatifs, défendables
obtenus selon protocole / méthodologie standardisés

* Peut permettre de declasser les matériaux grossiers
(avantage monétaire et solution plus durable)

« Reéduire les quantités éliminées / enfouies
« Eviter gestion par lavage des matériaux
« Avantageux en région éloignée

(gestion difficile et tres colteuse)
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Conclusions - Limitations

 Limitée a contextes de réhabilitation
ou de caractérisation en tranchées

» Grand volume original d’échantillons (5 a 20 kg)
* Processus long comparé aux méthodes usuelles
* Analyses colteuses (préparation et extraction)

« Décontamination des équipements au laboratoire
de sols; risques accrus de contamination croisée
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Conclusions — Limitations (suite)

* Mesures et équipements de protection additionnelles
au laboratoire de sols (ex. séchage et tamisage)

* Non applicable pour les contaminants volatils

* Ne couvre pas les situations ou 80% de I'échantillon
est > 80 mm (ex. pierre nette 4” dans un lit drainant)

-+ Quantité requise pour paramétres non conventionnels
(ex. composeés énergétiques): procédure non applicable
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Questions?
Merci a hos commanditaires

GHD Maxxam Analytique
SNC-Lavalin inc. Englobe Corp.

AMEC Foster Wheeler Qualilab Inspection inc.
Environnement &

Infrastructure Solmatech inc.

Le Groupe Solroc Exova Canada inc.

Les services EXP inc. G & S Consultants
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